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(54) PROCEDE ET INSTALLATION D'ENRICHISSEMENT D'UN MELANGE GAZEUX COMBUSTIBLE EN AU M01NS 
W UN DE SES CONIPOSANTS. 

(57) une partie du flux de melange gazeux combustible cir- 
culant dans une ligne de distribution (1) est derivee (13), 
comprimee (1 2) et traitee comme un gaz de cycle (1 0) dans 
une unite (3) de production d'un gaz actif (4) a partir d'un 
melange gazeux de synthese (6), le flux derive, ou la part de 
composant actif & ete sensiblement limine, est reinjecte 
(en 15) dans la ligne (1). 

Application notamment aux sites petrochimiques. 
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Procede et installation d'enrichissement d'un melange gazeux combustible en au 

moins un de ses composants. 

La presente invention conceme un procede d'enrichissement en au moins 
5 un premier de ses composants d'un melange gazeux combustible comportant au 
moins un deuxieme composant actif et circuiant dans une tigne de gaz a une 
premiere pression. 

De telles lignes de gaz combustible existent dans de nombreuses 
installations ch'tmiques ou petrochimiques ou elles servent a alimenter des 
1 0 bruleurs et autres postes de chauffe. 

On connaTt des precedes d'enrichissement du melange gazeux 
combustible par des composants combustibles disponibles comme gaz auxiiiaire 
en sortie d'unites de production de gaz actif, ie gaz auxiiiaire venant s'ajouter au 
melange gazeux circuiant dans la ligne. 
15 La presente invention a pour objet un procede d'enrichissement du 

melange gazeux combustible circuiant dans la ligne par extraction d'un second 
de ses composants et reinjection du premier composant dans la ligne. 

Pour ce faire selon I'invention, le procede comprend les etapes 
suivantes : 

20 - deriver un flux partiel de la ligne de gaz, 

comprimer ce flux derive a une deuxieme pression superieure a la 
premiere pression, 

traiter le flux derive comprime dans une unite de separation de gaz 
alimentee en melange gazeux a separer a une pression superieure a la 
25 premiere pression, avantageusement voisine de la deuxieme pression, et 
fournissant en une premiere sortie un melange riche en ledit deuxieme 
composant actif, et 

reinjecter dans la ligne, depuis une deuxieme sortie de I'unite de 
separation, le flux traite sensiblement a la premiere pression. 
30 La presente invention a egalement pour objet une installation pour la mise 

en ceuvre de ce procede, comprenant : 
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une ligne de melange gazeux combustible, 
une unite de separation de gaz ayant une entree de melange 
gazeux a separer, une sortie de gaz de production, une sortie intermediate, une 
entree intermediate reliee a la sortie d'un compresseur dont I'entree est reliee a 
un point de derivation amont de la ligne et a la sortie intermediate de I'unite, et 
une sortie annexe reliee a un point aval de la ligne. 

D'autres caracteristiques et avantages de ['invention ressortiront de la 
description suivante d'un mode de realisation, donnee a titre illustratif mais 
nullement limitatif, faite en relation avec ie dessin annexe sur lequel : 
- La figure unique represente schematiquement une installation pour la mise en 
oeuvre du procede seion ['invention. 

Sur la figure unique on a represente une ligne 1 de distribution d'un 
melange gazeux combustible generalement denomme « fuel gaz » alimentant 
divers postes utilisateurs tets que des ensembles de bruleurs 2 pour la chauffe 
d'elements actifs ou passifs d'un site industriel. 

Dans 1'application ici envisagee, ce site industriel comprend une unite 3, 
typiquement du type a adsorption « PSA », fournissant un gaz de production 
epure 4, typiquement de I'hydrogene, a des postes utilisateurs 5 du site, a partir 
d'un melange gazeux de syntbese 6, typiquement produit par une unite de 
reformage catalytique 7. L'unite 3 comporte done une entree principale 8 
recevant le gaz 6 a une haute pression et une sortie 9 produisant le gaz de 
production 4 sensiblement a cette haute pression. L'unite 3 comporte en outre 
au moins une sortie intermediaire 10 d'ou un gaz de recyclage, a une pression 
inferieure a la pression haute, est renvoye vers une entree intermediaire 1 1 de 
I'uniteS. 

Selon un aspect de I'invention, I'entree intermediaire 11 est reliee a la 
sortie d'un compresseur 12 dont I'entree est selectivement reliee a la sortie 
intermediaire 10 et a un point de derivation amont 13 de la ligne 1. 
Correiativement, I'unite 3 comporte une sortie annexe 14 reliee a un point 
d'injection aval 15 de la ligne 1. Plus specifiquement, l'unite 3 comporte au 
moins trois, typiquement au moins quatre adsorbeurs dont les entrees sont 
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selectivement connectables a I'entree 8 de gaz a separer et a I'entree 
intermediaire 11 et dont les sorties sont selectivement connectables a la sortie 9 
de gaz de production et a ia sortie intermediaire 10. 

Ainsi, seion le procede de i'invention, une partie derivee du flux de gaz 
combustible dans la ligne 1 est traitee, en etant comprimee dans te compresseur 
12, dans I'unite 3 comme un gaz de purge recycle de cette unite 3, concourrant 
ainsi a extraire de I'hydrogene de ce flux derive pour augmenter la production 
d'hydrogene, et retourner, via la sortie auxiliaire 14, le flux derive traite constitue 
en consequence quasi essentiellement d'hydrocarbures, pour reinjecter ces 
derniers dans la ligne 1 et augmenter ainsi le pouvoir calorifique du gaz envoye 
aux bruleurs 2. 

Typiquement la pression dans la ligne 1 est de I'ordre de 6 bars alors que 
la pression du gaz d'alimentafion 6 a I'entree 8 de I'unite 3 est de I'ordre de 25 
bars, ie compresseur 12 ayant un taux de compression d'environ 5. 

Quoique I'invention ait ete decrite en relation avec un mode de realisation 
particulier, elle ne s'en trouve pas limitee mats est susceptible de modifications 
et de variantes qui apparaTtront a I'homme de metier dans le cadre des 
revendications ci-apres. 
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RFVENDiCATiONS 

1 . Precede d'enrichissement en au moins un de ses composants d'un 
melange gazeux combustible comportant au moins un deuxieme composant actif 

5 et circutant dans une ligne de gaz (1 ) a une premiere pression, caracterise en ce 
qu'il comprend ies etapes suivantes : 

deriver (1 3) un flux partiel de la ligne (1 ), 

comprimer (12) ce flux derive a une deuxieme pression superieure 

a la premiere pression, 
1 o - traiter le flux derive comprime dans une unite de separation de gaz 

(3) alimentee en melange gazeux a separer (6) a une pression superieure a la 

premiere pression et fournissant en une premiere sortie (9) un melange riche en 

(edit deuxieme composant actif, et 

reinjecter (15) dans la ligne (1), depuis une deuxieme sortie (14) de 
1 5 I'unite (3), le flux traite sensiblement a la premiere pression 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
deuxieme composant actif est I'hydrogene. 

3. Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise 
en ce que le melange gazeux a separer (6) est un gaz de reformage. 

20 4. Procede selon i'une des revendications precedentes, caracterise 

en ce que I'unite de separation de gaz (3) est du type a adsorption. 

5. Installation pour la mise en ceuvre du procede selon I'une des 
revendications precedentes, comprenant : 

- une ligne (1) de melange gazeux combustible, 

25 - une unite de separation de gaz (3) ayant une entree (8) de melange 

gazeux a separer (6), une sortie (9) de gaz de production (4), une sortie 
intermediaire (10), une entree intermediate (11) reliee a la sortie d'un 
compresseur (12) dont I'entree est reliee a un point de derivation amont (13) de 
ia ligne (1) et a la sortie intermediaire (10) de I'unite, et une sortie annexe (14) 

30 reliee a un point aval (15) de la ligne (1). 
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6. installation sefon ia revendication 5, caracterisee en ce que I'unite 
de separation (3) comprend au moins trois adsorbeurs dont ies entrees sont 
selectivement connectables a I'entree (8) de melange gazeux a separer (6) et a 
i'entree intermedtaire (11) et ies sorties sont seiectivement connectables a la 
5 sortie (9) de gaz de production (4) et a la sortie intermediate (10). 
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